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HISTOIRE DE LA TERRE

4.5 milliards d’années d histoire !

4,5 milliards d'annf
4 milliards '8

RALENTISSEMENT DE LA ROTATION DE LA TERRE
De plus en plus de lumiére et doxygéne

COUCHE D'OZONE PROTECTRICE
DANS LA HAUTE ATMOSPHERE

Occupation
et diversification des milieux

TERTIAIRE ; Apparition de Fhomime
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"‘Egooue ACTUELLE

La succession des phénoménes

qui ont jalonné I'histoire de la terre,
vieille de plus de 4,5 milliards d'années,
a donné a notre planéte

sa physionomie actuelle

et sa structure profonde.




LE MASSIF ARMORICAIN
Présentation

LE MASSIF ARMORICAIN ACTUEL
ET SES BORDURES

Limites de la région présentée

EBAUCHE ET EDIFICATION
DU MASSIF ARMORICAIN
JUSQU'A LA FIN DE L'ERE PRIMAIRE

A la suite d'un changement de mouvement,
c'est a la fermeture de cet océan et plus

Aprés une premiére ébauche du Massif
Armoricain, constituée il y a quelqua

600 millions d'années, au cycle cadomien,
I'océan Proto-Téthys s'est ouvert a l'orée
de I'ére primaire, vers 500 millions d'années,
entre les continents Laurentia et Gondwana.

Lédification du Massif Armoricain par le jeu des plaques Armarique et Aquitaine est ysée i laide de bl

particuligrement du bras de mer séparant
les plaques Armorique et Aquitaine,

qu'est essentiellement due I'édification
du Massif Armoricain, au cours du cycle
vanisque, entre 420 et 300 millions d'années.

di par les p

Cette premiére phase de I'histoire du Massif Armoricain est achevée 4 |a fin de I'are primaire (245 millions d'années).

FACONNEMENT Durant les éres secondaire, tertiaire et quaternaire, I'édifice armoricain ne subit plus que des mouvements
DU MASSIF ARMORICAIN d'ensemble ou des retouches de détail. Son histoire, décrite par des cartes paléogéographiques,
DEPUIS L"ERE SECONDAIRE @st surtout marquée par des avancées ou des retraits de la mer et par le fagonnement des terres émergées.

PRINCIPAUX JALONS Tel qu'il ast figuré par la carte géologique actuelle, I'aspect du Massif Armoricain est acquis progressivement
DE L'HISTOIRE GEOLOGIQUE au cours d'une longue histoire.

DU MASSIF ARMORICAIN Seules quelques époques importantes ont été choisies pour jalonner cette histoire.
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LE MASSIF ARMORICAIN AU PRIMAIRE
Phase ligérienne

La subduction de 420 a 400 millions d’années

DOMAINE IMMERGE

PR AP i~ e

Sens du deplacement de o plogue Aquitaine
DOMAINE EMERGE
Ligne af sens de lo subduction sous l domaine ligérien
Cotdillare volcaniqua ligérisnna

TP Couritury paMOIOIOUS | cioauy ARMORIOUE
Volconisme  sous - marin Socle ot groniles codomiens o
Domaine oquitein ) ploque AGUITAINE
Crolte aceaniqus
e o

Au Silurien (420-400 millions d'années), les deux plaques convergent I'une vers |I'autre selon un mouvernent de direction
Sud-0uest/Nord-Est. Ce mouvement engendre le plongement ou “subduction” de la crolte océanique Aquitaine
sous la crolite continentale d'Armorique en provoquant la formation d'une cordillére volcanique. Ce mouvement s'accompagne
également d'un important coulissage au sein méme de la plaque Armorique le long de la grande faille des Landes de Lanvaux.
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LE MASSIF ARMORICAIN AU PRIMAIRE

Phase ligérienne

La collision de 400 a 380 millions d’années

Ligne de coulissage intraplogue Armerique DOMAINE IMMERGE
Sens du deplccermant de lo ploque Aquitone - Mar ddwonianne
Suture majeure de lo colsion ligerianne

Fronl mojeur de |"dcoillage ligérien ‘ DOMAINE EMERGE

Cordillére orogénique ligirienne
Ecollloges ligbrians
Couverture paléazoigue
Granites lighriens Socts i roniies codomiens | Plogue ARMORIOUE
e R P oo oo
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Au Dévonien inférieur (400-380 millions d'années), alors que le mouvement convergent entre les deux plaques et le coulissage
intra-plaque se poursuivent, les continents d'Armorique et d’Aquitaine se heurtent. La compression engendrée
par cette “collision” provoque, & la limite des deux plaques, la surrection de la cordillére orogénique ligérienne,
haute chaine de montagnes comparable a I'Himalaya, qui s'accompagne d'un important écaillage tectonique
et de la formation des granites ligériens profonds.
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LE MASSIF ARMORICAIN AU PRIMAIRE

Phase bretonne

Le paroxysme de 340 a 330 millions d’années

[Treopaperaep————— Y

Sens du deplocement de 1o plogque Aguitaine
Ligns du plangement de la ploque Aquitoine seus la plogue Armorique DOMAINE IMMERGE
Trace de |"ancien front d’dcoilloge lightien - Bassina bretans résidusiy
Gronites "bratoms” DOMAINE EMERGE
Velcanisme * breton” :
'Sofch -lm;r‘u:m domisny | Pleque ARMORIOUE
Manteou
- Domoine ligerien | plogue AQUITAINE

Au Dinantien supérieur (340-330 millions d'années), le plongement de la plaque Aquitaine sous la plaque Armorique se bloque.
La surépaisseur continentale, engendrée par ce mouvement, provoque la surrection du domaine ouest breton et la formation
en profondeur des granites bretons qui montent dans la croiite & la maniére de bulles visqueuses.
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LE MASSIF ARMORICAIN AU PRIMAIRE

Phase ultime

Les bassins carboniféres de 330 a 300 millions d’années

Sens des déplocements
Orintation de lo contrainte régicacie
Cisaillements infracustaus - Grands bossing corboniféres
Trace da ja suture mojeurs ligerisane DOMAINE EMERGE

DOMAINE IMMERGE

Trace du fromt d'acallioge ligiren Do -
Socke st granies. codamiens | Poaus ARMORIOUE

Granites carboniféres
o e | ploque AGUITAINE

Au Dinantien supérieur (330-310 millions d'années), la direction de contrainte entre les deux plagues demeure orientée
Nord-Ouest/Sud-Est mais, les plaques étant bloguées, cette contrainte entraine d'importants cisaillements intracrustaux
qui permettent |'ouverture des grands bassins carboniféres. A la fin de I'époque carbonifére (300 millions d'années),
ces bassins seront ensuite refermés, cet ultime serrage étant associé a la mise en place des derniers granites armoricains.
Le Massif Armoricain aura alors pratiquement acquis sa structure actuelle.
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LE MASSIF ARMORICAIN AU SECONDAIRE

de 250 a 65 millions d’années

Depuis la fin du Primaire...

Durant la fin du Primaire et le début du Secondaire,
le domaine marin est cantonné trés a ['Est.

Le Massif Armoricain demeure largement émergé.
Il s’aplanit progressivement sous ['effet de I'érosion
qui rabote les montagnes ligériennes et bretonnes.

Au cours de I'ére secondaire, la mer s’avance progressivement vers 'Ouest :

elle envahit a diverses reprises les bassins de Paris et d'Aquitaine.

Les transgressions marines majeures du Jurassique moyen et du Crétacé supérieur

épargnent cependant une “ile armoricaine” plus ou moins étendue.
Le climat intertropical favorise I'altération des roches.

Mis a part le rejeu d’accidents anciens, la stabilité globale du socle armoricain

limite I'érosion et permet la conservation du manteau d'altération.
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LE MASSIF ARMORICAIN AU TERTIAIRE

Epoque Oligocéne de 34 a 23 millions d’années

La transgression marine du Crétacé est sulvie d'une période d'é) fon pr

Depuis la fin du Secondaire

1 o

faite d'une incursion mineure de la mer 4 I'Eocéne.

La mer s'avance de nouveau sur le Massif Armoricain au milieu du Tertiaire (Stampien).

A ce moment régnent encore des

il hauds et humides comparables 8 ceux des

ou se dé

d'altération

ppe une profonde ion des

o
[F] nterts

hes, sous un couvert végétal dense.
les grandes structures du socle armoricain, acquises dés la fin du Primaire, demeurent inchangées.

Mers et terres

il y a quelque 30 millions d’années

Domaina marin

Domaina fittoral de trés fable profondeur. sédimentation fina,
carbonatés, parfors argilo-sablouse.

Domaine subliond de faible

Cotes
I Trace apprommati! des cites

La limite entre mers et terres n'est pas connue avec précision :

son tracé est en réalité I'anv pe des dépdts marins

principalement carbonatée.
Domaine des grandes profondaurs.

Autour des. gés. la mer est g
peu L'eau est it
comma la Méditerranée aujourd hui

Les sédiments qui s'accumulent au fond de cette mer

chaude

sont fins, & dominante calcaire, parfois sableux ou argileux.
Sur les hauts-fonds, I'évaporation favorise le dépdt de roches

telles que les gypses.

ACAS . s A §30

connus et dont I'Bge oligocéne est établi.
Les céites de cefte période sont souvent marécageuses.

Domaine continental
Rappel des grandes structures acquises & la fin du Primaire.

Granites.

Dwections structurales majeures.

Principales lailles.
Sur les terres émergées, le relief est peu accusé.
Mis & part les rejeux d’accidents anciens, la stabilité globale
«du socle armoricain limite I'érosion et permet la conservation
du manteau d'altération.

Le climat, trés humide du début Tertiaire, devient
plus sec.

Une plus sinstalle progr
C'est la Louisiane d'aujourd’hui.
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LE MASSIF ARMORICAIN AU TERTIAIRE

Epoque Miocéne de 23 a 5 millions d’'années

Apreés la transgression oligocéne, il y & quelque 35 millions d'années, la mer se retire g
des cdtes actuelles. Il faut attendre quelque 20 a 25 millions d'années pour assister au rmurd- la mer. Ceﬂ la mer dite “des faluns

Depuis I'Oligocéne...

n

Jusqu'a une cir de kil

qui couvre une partie du Massif Armoricain il y @ 8 & 10 mullions d'années (Helvétien).

Mers et terres
il y a quelque
a 10 millions d’années

Domaine marin “mer des faiuns™

Domaing fittoral de trés faible profondeur, sédimentation line,
carbonatée. parfors argilo-sableusa.

Domaine sublittoral de taible profonder, sédimentation
principalemant carbonates.

Domaina des grandes prolondeurs.

Autour des continents, la mer damnura de faible

mais la est plus
qu ‘s I'Dligockne. || se dépose en particulier des “faluns®,
roches riches en débris de coquilles.
Préts des cotes, la mer est agitée de courants violents
qui déposent dans des chenaux les sables amenés par
les fleuves.
Sur les hauts-fonds, en eau calme, des colonies
de bryozoaires construisent des récifs.
C'est une mer subtropicale, comme au large du Sud
marocain actuel

Céates

Traca approximatil des cites

Le tracé des cotes n'est pas connu avec précision. Aussi

est-il figurd sché nt par I des dépbts

marins miocénes identifiés.

Du golfes lmportlnll pénatrent lam @ lintérieur des terres
as u fond de ces golfes

s'lnmllenl des !num

Domaine continental
Rappel des grandas structures scquises & L fin du Prmaire

Granites.

Directions. struciurales majeures.

Principaies falles.

Sur les terres ées, lo relief

aplani. La stabilité glabale du socle persiste, en dépit
du rejeu d'accidents anciens.

L'érosion n'affecte donc que modestemant Is couverture
draltération. Mais ceite couverture se dévalopps peu
sous des climats qui deviennent plus secs.

La végétation est celle que I'on trouve aujourd hui sous
les climats semi-arides d'Afrique du Nord.
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LE MASSIF ARMORICAIN AU TERTIAIRE

Epoque Pliocéne de 5 a 2 millions d’années

Depuis le Miocéne..

Aprés fa transgression miccdae, i y & quikipue 10 milions Eannses, le mer se retire. seof peut-$re dan certmnes rigions basses. tlie probablecrent Factusie valide dé ls Lo
Pondant cette pdriods, le Messif Armorican ast e sige de qui few failtes
mtmmmfwwwmfwim dus swux antre Manche st Atlantigue.
Crousement des valldes. 4
Erosion de la couverture o altération.
Une nouvells irvasion marine samorce ou Plioceos, dont F'étape la plus importante se silue au Plocins supétieur, dv:wdaw.inuhmdlm Cost la mar dite des sabies ouges
chimats tempdrds moins ins grandos

A cofte dpogue, ins climats subtropcaus, semi-andes. du Miocdne ont fait place a des

chauds. avec dus dpisodes froids

du sock & duni lex conseguences sont importantes

Mers et terres

il y a quelque 3 millions d’années

Domaine marin
“mer des sables rouges”™
La mer est peu agitée de

Elle a perdu le opical de la mer

Cotes
Tracé hypothétique des cotes

Fondé sur diverses hypothéses, le tracé de la cite évoque,
de l'image de la mer & cette dpoque

et devient plus tempéréde.
La

(quartz,
est alimentée par I'érosion de In couverturs o sitération
des régions émergées.

- Rivages trés découpés, car la mer pénitre loin
& lintérieur des terres. dans les valldes étroites creusées,
tels des “rias”, au Mioceéne supérieur et au Pliocéne
inférisur

- Mer parsemée de nombreux flats,

Domaine continental
Rappel des grandes structures acquises 4 ta fin du Primare

Granmes.
Directions structursles majeutes.
Principales lailles.

Sous I' de le reliel
relativement aplani du Miocéne s'est accusé, favorisant
I'érosion de la couverture d'altération.

Au Pliocéne. les climats deviennent moins chauds

ils oscillent entre ceux de milieux tempérés chauds et
humides, et ceux de milieux froids et secs.
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LE MASSIF ARMORICAIN AU QUATERNAIRE

Depuis 1,8 millions d’années

Le socle armoricain continue & se comporter comme un bloc rigide, susceptible de subir des mouvernents d'ensemble,
accompagnés du rejeu de structures anciennes.
Le Massif achéve d'acquérir sa morphologie fle sous (infl des variati fugué

du climat et du niveau de la mer.
Les dernidres grandes retouches sont le fait des ultimes glaciations qui se terminent en Europe il y & un peu moins de 16 000 ans.

AVANCEES ET RETRAITS DE LA MER

La céte La cote
au début pendant les derniéres
du Quatermnaire périodes glaciaires
La maer atteint des régions situdes La niveau de ln mer est environ
aujourd’hui & prés de 100 m 100 m plus bas qu'aujourd’hui
nu-dessus du littoral La ciite est slors situde
Seule une partie de & quelque 50 & 100 km au large
la Bratagne est émergie. du rivage actuel.

B - e

VARIATIONS DU CLIMAT ET DU NIVEAU DE LA MER

GRANDES PERIODES GLACIAIRES PERIODES POSTGLACIAIRES

ot e s

Niveau de la mer

La Bretagne n'a pas été touchée directement En quelques milliers d"années, le climat se réchauffe;
par les d'Europa du Nord le niveau de la mer remonte rapidement.
Leur influence s'est cependant traduite Depuis 7000 ans, ils p ancore de
par d'importantes baisses du niveau de la mer. par di paysages citiers.

PAYSAGES DES 3000 DERNIERES ANNEES

Wy w3300 ane iy n 1700 ane

\ 1/
Mivsis macin proah de Factusl Mawide da b mes (1,80 mi Couinnt 1ttarsl Tormant barrags

GRANDES ETAPES DE L'HISTOIRE DE L'HOMME

Les premibéres traces possibles d' occupation humaine dans la région remonteraiant & quelque 700 000 ans.
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LE MASSIF ARMORICAIN ACTUEL

Esquisse structurale

La structure actuelle du Massif résulte d’une longue histoire illustrée par les panneaux précédents.

Elle s'ébauche au cours de [

domit (600 millions d'années),

mais s'édifie assanﬂdfarmn? pendant les phases ligérienne et bretonne
de l'orogenése varisque (420-320 millions d'années), induite par la collision des plaques AQUITAINE et ARMORIQUE.

Granites corbonifires o W

gossins corbontires N

Gronites lighriens of brefons
Cordillira ornw-:nu‘\mkl'"l

Groniles liés ou coulissoge introplogue S
Covverture continenigle ™ P Hoz0icue \‘i

Socle el granites codomiens ‘

Couverture secondaire & Quoternaice
Failles posthercyniennes of bowsing terfiires

Failles vorisques mojeures

La collision des plaques provoque la surrection de Cordilléres, accompagnée
de volcanisme, de venues granitiques, de failles.

De grands accidents, de direction varisque W NW-E.SE, délimitent ainsi

les principales unités de socle, structurées au cours des diverses phases
orogéniques.

Au Carbonifére, le rejeu des accidents nord-armoricains provoque I'ouverture
de grands bassins (Chéteaulin, Laval).

Orogandses varisques
hase Sgirisane  pRaNS Nrstanne

Fin Primaire, le Massif est pour I'essentiel structuré.

L'érosion I'aplanit, favonisant plusieurs incursions marines, dont I'extension
ast mieux connue au Tertiaire qu'au Secondaire.

Au cours du Tertiaire, de profonds fossés tectoniques, associés & des failles
NW-SE, piégent de puissants sédiments.

Au Quaternaire, cette tectonique saffaiblit : elle se traduit par des rejeux
localisés de failles.
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LE MASSIF ARMORICAIN ACTUEL
Carte géologique simplifiée

Données lithologiques
FORMATIONS DU SUBSTRAT

I ocres granitiques [geanites, dormtes. |
—— - Roches metamorphiques (ghesss. micaschistes. |
R hocren séchmentasms (grin. schvstes. |

.1 Aoches inditférncides o Sge seconciairs
FORMATIONS SUPERFICIELLES

Formations cltibres quatemaires
I Avviona mannes
B owe

pli
Allisons indifferancises. Exterion notsble
e e

e

mannes ou tertiaires
Fochas mebles ou indunées, nditfranciées, plus o4 moins remaniees

o 5 tertaires ot
plus ou moins remanides at enrichies d'apports dollens su Quatermsine

free—
o o g mpn Sahe e

[ e
=) Roches métamomiigues
Roches sedimantare

Données structurales
+ Dwectiona structurales mageures
Prncipales failes du socte
Falles pliocenes
Faitlen quaternastes el pho- Quaternaines

Principstes zonos etfondrées quaternaines ou plwo-quatsrmares

i

Cette carte présente une vision actuelle simplifié¢e de la géologie du Massif

Armoricain. Les grands traits sont hérités d'une longue histoire dont les panneaux

précédents fournissent les principaux jalons.

La mise en place des grandes unités structurales

du socle armoricain était pour 'essentiol achevée i la fin
de I'ére primaire, il y a quelque 300 millions d'anndes.
Les trois couleurs IR IE—
figurent les trois
4 ces grandes unilés

Pendant I'ére secondaire, soil un peu plus de 150 millions
dannées, le Massif Armoricain est resté pour Messentiel
émergé. |l ne porte donc pas de témoins importants

des roches sédimentaires qui 56 déposament & cette époque
dans les mers des bassing de Paris, & VEst et d"Aquitaine,
au Sud. Durant I"ére tertinire, le Massil Armoricain

o &té envahi par la mer, & diverses reprises, sur des surfaces
plus ou moins grandes. Des témoins de ces invasions

sont encoreé conserves, notammant pour les principales
d'entra elles, & 'Oligocéns (il y o quelque 30 & 35 millions
d'années), au Miocéne {environ B & 10 millions d'années)

de roches

et au Plocéne (de Mordre de 2 & 3 millions d'années).

La couleur [EEEEEEETT) figure lis principaux témoins connus
de roches tertiaires.

Les au ® ot su Tertiaire

ont été soumis & des climats plus ou moins chauds et
humides, d'une

daltération superficielle. Les roches de cette couvernure
ont été maintes fors érodées et remanides, depuis leur
apparition jusqu'l o période actuslle. Parfois indurées

au eours du Tertisire, souvent envichies d'apports goliens
durant les périodes froides du Quaternaire, les formations
superficislles masquent encore les roches saines du
substrat, sur de vastes superficies, avec des épaisseurs
parfois L L des i
superficielles sont traduites par des dégradés des trois
couleurs = Y ——
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